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Le systeme solaire — les planetes — les exoplanetes

1/ Comment est né le Systeme Solaire ?

Notre Soleil est une étoile de seconde génératilie est issue de I'agrégation d’'un huage de maéer
(gaz et solide) déstabilisé par I'explosion d'uneiée dite de premiere génération. Ce nuage de
matiere s’est petit & petit aggloméré sous I'effietla gravitation et a formé notre Systeme solaire
actuel. L’age estimé de notre Systeme solaire &stdron 4,6 milliards d’années environ.

2/ A partir de quoi se sont créées les planétdserses ?
Les planétes rocheuses (Mercure, Vénus, Terre etd)lae sont formées a partir de I'agglomération
de corps rocheux due a la gravitation.

3/ Comment appelle-t-on les « roches » situéeg émarrs et Jupiter ?

Entre Mars et Jupiter, on trouve une forte conceation de ces objets_:_ce sont des astéroides. Le
plus gros d’entre eux s’appelle Céres. |l existesdestéroides partout dans notre Systeme solaire.
Certains d’entre eux passent régulierement non lala la Terre. lls sont particulierement surveillés.
On les appelle des géocroiseurs.

4/ Au-dela de cette ceinture, on trouve quatresgeplanétes. A partir de quoi se sont-elles fosf?ée
Les quatre grosses planétes (Jupiter, Saturne, Uraet Neptune) se sont formées a partir des gaz
contenus dans le huage de matiére a 'origine duéioet de 'ensemble de notre Systeme solaire. Ces
planétes sont constituées essentiellement d’hydneg@az le plus abondant dans I'Univers. Ces
planétes possedent toutes des anneaux .Les plusdjoges d’entre eux sont les anneaux de Saturne.

5/ Au-dela de Neptune, nous trouvons des objeigldivers. Comment appelle-t-on le réservoir d’ou
proviennent les cometes ?

Un nombre considérable de petits objets glacédailes similaires a celle des astéroides, sontslién
ceinture de Kuiper et encore au-dela dans le nuatgeQort. Cette région lointaine et invisible du
Systeme solaire héberge des milliards de corpsriegkaces, a la limite de l'attraction du Soleilels
cometes les plus lointaines du Soleil peuvent @eeturbées par la moindre force gravitationnelle,
notamment celle des étoiles les plus proches duedys solaire. Le Systeme solaire est soumis, au
cours de son voyage au sein de la Galaxie, a déaences gravitationnelles qui peuvent dérégler
I'équilibre interne au nuage de Oort et provoqueesl chutes de cométes vers le Soleil et vers les
planetes.

6/ Quel est I'age du Soleil ?
Notre soleil a le méme age que notre Systeme seldirs’est formé il y a 4,6 milliards d’années

7/ Combien de Terre est-on susceptible de pladerac66te dans le diametre du Soleil ?
On peut mettre environ une centaine de Terre (188je a cote dans le diameétre du Soleil.

8/ Combien de Terre est-on susceptible de pladeraéb6te dans le volume du Soleil ?



Le Soleil pourrait contenir 1 300 000 Terre. C’ash monstre en volume par rapport a la Terre. Le
volume du Soleil est de 1,41xfkm?® alors que celui de la Terre 1,08x¥0km®.

9/ La masse du Soleil est énorme. Quel est le patage de sa masse par rapport a celle de tout le
Systeme Solaire ?

La masse du Soleil concentre a elle seule 99,9%admasse totale de notre Systeme solaire. La masse
du Soleil est de I'ordre de 2x¥dkg. Pour information, la masse de la Terre estakéron 6 x1¢** kg.

10/ Quelle est la température a la surface du [Sdlei
La température moyenne a la surface du Soleil €sindiron 6000 Kelvins. (Pour rappel, zéro Kelvin
vaut —273,15 °C)

11/ Quelle est sa température au cceur du Soleil?

La température au coeur du Soleil avoisine les 13lioms de Kelvin. Au cceur du Soleil, I’hydrogéne
se transforme en hélium par le jeu de réactionsiim@nucléaires. C’est la que les photons sont
produits. lls doivent traverser les couches dendasSoleil pour atteindre la photosphére. Un photon
émis au cceur du Soleil met environ 15 & 20 milles gour atteindre la surface.

12/ Comment appelle-t-on la zone du Soleil d'owvj@nt la lumiére visible ?

C’est la photosphere. D'une épaisseur d’environ 4ilbmetres, sa température moyenne (également
appelée température effective du Soleil) est d®8 R. L'analyse du spectre de la photosphére saair
est tres riche en information notamment sur la coogition chimique du Soleil.

13/ Quel nom peut-on donner aux éjections de ge&atieil ?

Les éjections de gaz (hydrogene et hélium) sontégélement appelées éruptions solaires. La surface
du Soleil est en perpétuelle agitation : protubés, spicules, taches solaires, facules... qui sont
autant de manifestations de I'activité interne dwl8il. L’activité du Soleil oscille sur une périodae

11 ans. Notre Soleil devrait atteindre son maximuhactivité d’ici 2015. Le champ magnétique de la
couronne solaire varie continuellement. Il arrivegpfois que la géométrie de ce champ ne soit plus
capable de confiner le plasma des protubérancesexplosion est alors brutale et produit des
phénomeénes éruptifs de grande échelle.

14/ Citer 3 caractéristiques communes aux plarttes telluriques
Les planetes telluriques (Mercure, Vénus, TerreMiirs) sont des planetes trés denses, proches du
Soleil et ayant un sol solide.

15/ Citer 3 caractéristiques communes aux plarktes gazeuses

Les planetes gazeuses (Jupiter, Saturne, UranuN@btune) sont des planétes peu denses. Elles sont
constituées essentiellement d’hydrogéne. Elles pdest toutes des anneaux et de nombreux
satellites.

16/ Remettre dans I'ordre les 8 planetes — deusa ptoche du Soleil a la plus éloignée —
Jupiter, Uranus, Terre, Mercure, Neptune, VénusyrSa, Mars
Mercure, Vénus, Terre, Mars, Jupiter, Saturne, Uras et Neptune

17/Rendez-vous a la salle les « Vertiges des lointain (En E sur le plan)
L’une des bornes de cette salle indique les distaex actuelles des planétes a la Terr@récisez la
distance de la planéte et si elle s’éloigne olisistapproche de la Terre (Barrer les mentionsiles)

* Mercure - s’éloigne — se rapproche -
* Venus - s’éloigne — se rapproche
* Mars - s’éloigne — se rapproche
o Jupiter - s’éloigne — se rapproche
e Saturne - s’éloigne — se rapproche

* Neptune: - s’éloigne — se rapproche



La réponse dépend de la date de la visite. Vousvpalconsulter les éphémérides sur le site de
'IMCCE (http://www.imcce.fr/langues/fr/lephemeridés

18/ Un spationaute, de masse 70 kg, fait un pmiit$ur quelques planétes du Systeme Solaire.

Faire correspondre son poids au corps célestespameant.

Remarque : Une force de 1 daN — lire 1 décaNewtéguivaut a une force due a une masse de 1kg sur
Terre. Le poids est la force gu’exerce le corpsstélsur un objet possédant une masse.

Terre 1650 daN
Jupiter 27 daN

Lune 70 daN

Mars 11.2 daN

19/ Cette planéte tourne sur elle-méme en plusmeg que sa révolution autour du Soleil. Quelle est
cette planete ?

La rotation de Vénus est trés lente. Sa périodeatation sidérale est d’environ 243 jours terressre
Sa révolution autour du Soleil est de 225 jours. plais, la rotation de Vénus s’effectue dans le sens
rétrograde (d’est et ouest) a I'inverse des autpdsnetes du Systeme solaire (d’ouest en est). Les
périodes de révolution et de rotation combinées potir conséquences que Vénus présente toujours
la méme face a la Terre lorsque Vénus est au plusspde la Terre.

20/ La Terre tourne sur elle-méme en combien d@sem
La Terre tourne sur elle-méme en 23h 56min 4s

21/ La Terre effectue une révolution autour du Bele 365 jours 5 h 49 min et 4 s. Quel est le nom
donné a cette durée ?

C’est 'année tropigue. On I'appelle aussi «I'annékes retours des saisons» et elle constitue la base
de nos calendriers.

Il ne faut la confondre avec I'année sidérale: cegne unité de temps correspondant a la durée
nécessaire pour que le Soleil retrouve sa positpam rapport aux étoiles fixes sur la sphére céleste
observé en un lieu donné sur Terre. Cette périodat365 jours 6 h 9 min.

22/ Pourquoi les jours sur Terre durent-ils 24 bt
Si les jours sur Terre durent 24 heures, c’est diracombinaison des deux mouvements : rotation de
la Terre sur elle-méme et de la révolution de larfeeautour du Soleil.

23/ Rechercher la durée de révolution des plamitéableau, en précisant clairement les unités (en
« jour » terrestre ou « année » terrestre)

Planéte Mercure Vénus Mars Jupiter Neptune
Durée de

révolution 87,97 jours 2247 jours 686,98 jours 11,86 ans 164,78 ans
autour du soleil

24/ Citer le nom d’une planéte mineure se trouesitite Mars et Jupiter

Il s’agit de Céres. De 950 km de diametre, c’esplies grand et le plus massif des objets de la tigi@
d’'astéroides. A elle seule, elle contribue a 1/3aenasse totale de la ceinture. Elle est compadge
glace d’eau et de minéraux divers. Céres est Id setps de la ceinture d’astéroides a étre classé
comme une planéte mineure (ou planéte naine). Lesres astéroides sont classés comme des petits




corps du Systeme solaire Voici quelques noms : #gall0unon, Vesta, Astrée, Hébé, Iris, Flore,
Thétis, Psyché, Uranie, Léda, Harmonie, ....

25/ Citer le nom d’'une comete

La cométe citée est la comete Wild2. Elle a étéodgerte par un astronome Suisse, Paul Wild en
1978. Elle a été approchée, le 2 janvier 2004, [gasonde spatiale « Stardust ». Cette sonde a
collectée des échantillons (grains de poussiéresd@ueue et les a ramené sur Terre le 15 janvier
2006. Une des plus célebres cometes est la coneettatley dont I'astronome Edmond Halley calcula
la trajectoire. Grace aux travaux de Newton, il #éde premier a déterminer la périodicité de la
comete en 1682 qu'il fixa & 76 ans. Le retour deéteecomete en 1758 a été la confirmation
scientifique de la théorie newtonienne.

26/ Notre Systeme Solaire n’est pas unique. Comaygmelle-t-on des planétes qui n'appartiennent pas
au Systeme Solaire ?
On les appelle des planétes extrasolaires.

27/ Citer une méthode qui permet de détecter Isgmee d’'une planéte effectuant une révolution autou
d’une étoile ?

Une méthode consiste a détecter la présence déalagpe, en révolution autour de I'étoile, par le
transit. Vue depuis la Terre ou un satellite, lagriete passe devant I'étoile et I'occulte partiellemnt.

Une petite surface de I'étoile est alors cachée penairement par la planete. |l est possible de déte

la faible diminution de luminosité apparente de ttle.

28/ Donner le nom d’'un satellite dévoué a ce typeedherche

Le satellite CoRoT (COnvection, ROtation et Trangst dédié a I'étude de la structure interne des
étoiles et a la recherche d’exoplanétes. Il a &adé le 27 décembre 2006. Ce satellite a été figanc
par le CNES (Centre National d’Etudes Spatiales) grande partie en collaboration de 'ESA
(European Space Agency).

29/ Combien en a—t-on trouveé au 21 janvier 2012 ?

865 726 276 154

Contact bruno.evrard@ac-lille.fr
Sur le site du PLUSwww.le-plus.fr
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